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SERIE 2
Exercici 1
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Alternativament,
A, =1, -A4,=24-16=08A
b)

W=U,A =R, (I +1,) A, = 10 (24— 0,8) 0,8 = 12,8 W

c)
Py =U;1;,=24-24=576W
Py, =U, 1, =12-(-0,8) = -9,6 W
Exercici 3
a)
Pr, = vt = 1007 =400 W
RL™ R, ~ 25
b)
U 120
== =24
Usn 50
= v = 100 = 41,667V
2T 24
c)
W - PRl
Proyrztra =W —Pri = Uz I, - I, = U
2
/ _450—400_ 12
27 41667
d)
Faz3 = p + Ry 25+25 ’
Protrasra =W — Py = (R4 + REq23) ;3
W — Pry 450 — 400
R, = —7 - Rgqas = —{z 12,5 =22,220Q
2 )
e)

En tractar-se d’'un circuit resistiu pur, no s’ha de posar cap capacitat, perque el factor
de poténcia ja és la unitat; és a dir, C = 0.
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Exercici 4
a)
Ey=Uy—RiIy=470—-1-88=382V
Py = Ey Iy = 382 -88 = 33,616 kW
b)
Iy = i—“ = 33621 = 428,6 Nm
N 749 0

c)

N 33616

nn (%) = 100 T 100 = = 81,28 %

d)

U=RI+E

E=U—-R1=085Uy—R;0,75Iy=085-470—1-0,75-88 = 333,5V

_ B 23 749 = 653,9 min~?
Tl—ENTlN— 382 = ,7 min
Exercici 5
a)
4, =2 1095 o
'TV3 V3 '
b)
Z = AE = 643'% = 63,271 Q, aquesta no és la resposta que es demana. Es demana Z
1 )
W, = R A2 R=1_ 2080 o) 040
= - = ——= =
! ! A2 76,3222 ’

Z=+R2+X? > X=+72-R?=,/63271%2-52,042 = 35,99 Q
Per tant,
Z =52,04 4+ j 35,99 Q en cas que la carrega sigui resistiva inductiva, o bé

Z = 52,04 —j 35,99 Q en cas que la carrega sigui resistiva capacitiva.
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c)
Q=3 XA% =3-35,99 - 6,3222% = 4,315 kvar en cas inductiu, o bé
Q =-3XA?=-3-3599-6,322%2 = —4,315 kvar en cas capacitiu.

Alternativament, per al cas inductiu:

L { (3599 .
@ = tan R = tan =204 = 34,667

Q =V3U A, sing =3 -400-10,95 - sin(34,667°) = 4,315 kvar

Alternativament, en cas que se sapiga operar amb nombres complexos, per al cas
inductiu:

§:P+jQ:3U—2=3 400,2 = 6,239 +j 4,315 kVA
Zr 52,04-j3599  Son W TSivar
d)
S=~3UA4, =+3-400-10,95 = 7,586 kVA
Alternativament,
S=|5|=+P2+Q%=62392 +4,3152 = 7,586 kVA

Exercici 6

a)

f=125Hz=l T=L=8ms
T 125

En el grafic s’observa que un periode (de qualsevol de les ones) té 8 divisions i, per
tant, I'escala de temps és:

8ms_1 ms
8div div
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b)

Esta circulant un corrent d’I = 2 A i, per tant, el corrent de pic és:
Iic=V21=+2-2=283A

La pinca amperimétrica proporciona a l'oscil-loscopi % i, per tant, 'escala de tensi6 en

gueé esta funcionant el canal 2 (I) de l'oscil-loscopi és 1 %

c)

El desfasament entre corrent (I) i tensié (U,) és 1div-1 % = 1 ms. El factor de
poténcia sera capacitiu, ja que el corrent avanca la tensio.

360°
@ =1ms ———55 = 45° - cos¢ = 0,7071 (c)
8div-1 m

d)

La tensié de pic és U, pic real = 230V
. : o SV .
La sonda divisora proporciona a l'oscil-loscopi v b per tant, U; picosc. = 23V
i, per tant, 'escala de tensié en qué esta funcionant el canal 1 de I'oscil-loscopi és 5 T

e)

230
U, V2
2

S
I
|
I

= 81,317 Q

R, =7, cosp =81,317-0,7071 = 57,5 Q
La reactancia (capacitiva) val:

Xy =Z, sing = 81,317 sin(45°) = 57,5Q
Tot i que no es demana a I'exercici, podem escriure el valor de Z ,:

Z2=R2_jXC2:57'5_j57'SQ
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SERIE 5

Exercici 1
Q1 b
Q2 ¢
Q3 d
Q4 a

Q5 d

Exercici 2
a)
Xg1=wl=2nfL =2150-239-1073 = 75,08 Q

U U 230
11 = —= = 2,55 A

Z - 2 2
1 JR%+X51 /502 + 75,08

W, =R, I? +W, =50-2,55%+294 =619,13 W

b)

X, =wl,=27nfL,=2m50-270-1073 = 84,82 Q

W, =R, 122
; U U 2 U? W = R U?
Zy ,R% X7 R3 + X7, R3 + X7,
2302
294=R; 57— 294 R2 + 294 - 84,822 = 2302 R,
R2 + 84,822

294 RZ — 52900 R, + 2,11516 - 10° = 0

R, = { 119,96 Q (descartada)
27 159,98 Q (solucié buscada)
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c)
Z_U_U_UZ_ v U?
I % S \/PZ + QZ \/VVlZ + QZ
) U? 230° 5
I2=——r= > > =49A
R? + X2, 59,982 + 84,82
Q =Xy, I? + X, 1% =7508-2,55%+ 84,82 - 4,9 = 903,83 var
2307
Z= = 48,29 Q
/619,132 + 903,832
d)

Si tensié i corrent estan en fase vol dir que la capacitat compensa tota la reactiva
consumida abans de connectar-la:

903,83 UR_BY 4 2 B0 a3
= =—= - = =
Qe AIVAL= R T X, €= 90383 °”
1 1 1
C= = 54,38 uF

“wXe 2mfXe. 2m50-5853

Exercici 3
a)
U 100
A1 = = = 1,79A
JR? + X? /502 + 252
b)
U 100
AZ = = = 3,43 A
JRZ+ X2 V252 + 152
c)

W =Ry A3 + Ry A% =50-1,79% + 25 - 3,432 = 454,33 W
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d)
U? 1002
R; 25
Ppa=—3=-—22_ —200W
R3 2 2

e)
,PR3 ,200
Ppy =R 1%3: —» Ipa= |[—= |[— =2,83A
R3 3 IR3 R3 R3 25
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Exercici 4
a)
I= Uconsum _ 230 _ 24,24 A
Zconsum V92 4 32
b)

U= ZTotal I=1 \/(2 Rconductor + Rconsum)2 + (2 Xconductor + Xconsum)2

QO
Rconductor = 1,5 m 0,15 km = 0,225 Q

Q
Xconductor = 0,1 E 0,15km = 0,015 Q

U =2424./(2-0,225+ 9)2 + (2- 0,015 + 3)2 = 240,6 V

c)
Utnici Linia — UFi i 240,6 — 230
AULinia (%) =100 Inici Linia Final Linia =100 _ 4,61 %
UNominal Linia 230
d)
P 1o P,
Niinia (%) =100 Sortida Linia =100 Consum
PEntrada Linia PConsum + PDissipada Linia
Rconsum I? Rconsum
NLinia (%) = 100 =100
Linia Rconsum 12 +2 Rconductor I Rconsum +2 Rconductor
9
Niinia (%) = 100 —————— = 95,24 %

9+2-0,225
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Exercici 5
a)
(%) = 100 N 100 = 83,33 %
v 70 Un In 48.10 o207
b)
P P 400
FN=w—N= gn= >—=3183Nm
N = =
ny gg 1200 %5
c)
Py 400 Uy—Ey 48 —40
=——=—=40V R. = = =0,80Q)
NT T 10 oomET 10
E'=U —R1=37-08-07-10=314V
"= E’—120031’4—942 in~!
n—nNEN— 40— min
d)
2T
%) =100 — = 100 — =1 = 84,869
n (%) =100 777 =100 777 =100 ——=7—5=—3 84,86 %
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Exercici 6
a)
Pyz =0W
PU1:PU2 :U11:U21
[ = U, +U, _ 12+ 12 — 1263 A
R+ Ry +R3 + Rf“‘Jer?S 02+02+1+ %
Py; = Py, = 12-12,63 = 151,56 W
b)
A R Y/ R
123 «— 6
| I | | I |
R45

Uyp——

U12=U1+U2=12+12=24V
Rip3=R;+R;+R;=02+02+1=140Q

_ R4Ry  1-1
" Ry,+Rs 1+1

Rys =050

{ Uiz = Riz3 Iy + Rys (I + 1) R {U12 = (Ri23 t Rys) 1 + Rys I
Us = Rg I3 + Rys (I; + 1) Us = Rys I3 + (Rg + Rys) I

[R123+R45 R45 ][ll]z[ulz] N [1,4+0,5 0,5 ][11]:[24]
Rys Re+Rys| 1, Us 0,5 1+05] |1, 12

L1 [11,54
[ ]=s |2
PU3:U312 :12'4,15:49,8W

Py =Py =Uy I, =Up I = 12-11,54 = 1385 W



