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SERIE 1

Part 1
Responeu QUATRE de les sis questions segiients.

[6 punts; 1,5 punts per cada questid]

1.

SOLUCIO:

El domini de la funcié f(x) és el conjunt de valors que verifiquen
2+5x—3x2>0

Les solucions de I'equacié 2+ 5x —3x2=0s6nx =2ix = _?1; per tant,

2+5x—3x2=(-3)-(x—2)(x +§).

Aquest producte és positiu quan:

x—2<0ix+;20ésadrx<2ix>—3

o bhé

. 1 , . . 1 < s .. .
x—220|x+§so; esadlr,x22|xs—§, pero aixo és impossible

.. e, s . . . 1
Per tant, el domini de la funcio és el conjunt de valors que verifiquen , x < 2ix > 3

és a dir, el domini de la funcid és l'interval tancat | D(f) = [—é 2] .

Puntuacio: 0,5 punts pel domini de I'arrel quadrada (valors positius). 0,5 punts per cadascun dels dos
casos. Valoreu amb la maxima puntuaci6 altres formes correctes de determinar l'interval de valors
positius, com per exemple, una argumentacioé basada en una parabola invertida.

2.
SOLUCIO:

a) Larecta r es pot expressar com r: (x,y,z) = (1 + 1,2 + 1,3 + u), és adir,
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x=14+u
{y =2+ u. Substituint en 'equacio del pla es té:
z=3+u

3x+2y+z=31+w+2Q+w+@B+u)=10+6u=4%

Per tant, u = —1, i el punt d’interseccio és el punt (1 +x, 2+, 3 +u) =((0,1,2)|.

b) El vector director de la recta perpendicular al pla és el vector normal del pla, és a dir
v = (3,2,1). Una equacio de la recta amb aquest vector director que passa pel punt P

éss: (x,y,2) = (0,1,2) + a(3,2,1)|

Puntuacio: a) 0,5 punts per la caracteritzacio dels punts de la recta; 0,5 per la determinacio correcta
del punt d’intersecci6. b) 0,5 punts per la relacié entre el vector director de la recta i el vector normal
del pla. En la resposta, no tingueu en compte les possibles errades en la determinacié del punt
d’interseccio de I'apartat anterior. Considereu valides altres resolucions que caracteritzin els punts de

y=x+1

la recta de formes alternatives, com per exemple, {Z 42 i determinin el punt P a partir del sistema

y=x+1
resultant{ z=x+2
3x+2y+z=4

3.

SOLUCIO:

3.1. @p(x) = (x+%)-(x+1)-(x—2)-(x—3)
3.2. ) px) =x4—%x3—x2+§x+3

3.3.[c) p(0) =3

Puntuacio: 0,5 punts per cada resposta correcta. Descompteu 0,25 punts per cada resposta
incorrecta. Les qliestions no contestades no tenen cap descompte.

4.
SOLUCIO:

L’equacio es pot escriure de la forma segulent:

2x2 —x -2

1
— 1) = |=
2x—3 (x+1) X

Sumant les fraccions es té:
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x*—x—-2)—(x+D@2x-3) 1
2x — 3 S 2x—-3

1
X
Elevem al quadrat els dos termes de 'equacio i operem:

( 1 )2_ 1\ 1
2x—3/) x| x

x=02x—-3)2=4x>—-12x+9

4x%> —13x+9=0

. y .. , 9 .
Les dues solucions d’aquesta equacio de segon grau son x = Jix= 1.

Substituint el primer valor, |x = =|, en 'equacio original es té

2_47_2_39_13_ 9
3 3- —XTEEY

12 12 4

47
2x% —x—2 1 3
2x —3 x 3
2

Es una solucié de I'equacio.

Si substituim el segon valor, x = 1, en I'equacio original es té

2x2—x-2 |1 -1

No és una solucié de I'equacio.
Per tal que el segon valor sigui una solucio, s’ha de considerar 'arrel quadrada

negativa de \/%; d’aquesta manera, al substituir, es tindria \/% = —1, de forma que

I'equacié inicial quedaria:

2x2—x—-2 |1 -1

Puntuacio: 1,5 punts per la resolucio correcta de I'equacid. Penalitzeu amb fins 1 punt les errades
greus en el calcul de les expressions algebraiques. No tingueu en compte el fet de no comprovar les
solucions obtingudes en I'equacio original i doneu per valides les dues solucions.
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5.
SOLUCIO:

Determinarem el rang de la matriu del sistema en funcié del parametre m.

1 2 3
det(A) =det|2 4 m|=m?-4m-12
1 -m 3

Si aquest determinant és diferent de zero, aleshores la matriu del sistema té rang 3, la
matriu ampliada necessariament tindra el mateix rang, i tots dos rangs coincidiran amb
el nombre d’'incognites. Es a dir, el sistema sera compatible determinat i tindra una
Unica solucio.

Determinem els casos en qué det(4) = m? — 4m — 12 = 0. Aquesta equacié té dues
solucions, m =6im = —2.

Per tant, si m no és cap d’aguests dos valors, el sistema és compatible.

En el cas m = 6, el sistema original s’escriu:

2x +4y + 6z = 40

{x+2y+32=20
x—6y+3z=12

La segona equacio és el doble de la primera, per tant, el sistema és equivalent al
sistema compatible indeterminat

{x+2y+3z=20
xX—6y+3z=12

Aquest sistema té infinites solucions.

En el cas m = =2, el sistema original s’escriu:

2x+4y —2z=40

{x+2y+3z=20
x+2y+3z=20

La primera i la tercera equacions son iguals, per tant, el sistema és equivalent al
sistema compatible indeterminat

x+2y+3z=20
{2x+4y—22=40

Aquest sistema té infinites solucions.
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Per tant, no hi ha cap valor de m pel qual el sistema no tingui solucio (sigui
incompatible).

Puntuacio: 0,5 punts per I'estudi en el cas de sistema compatible determinat; 0,5 punts pel cas m = 6;
0,5 punts pel cas m = —2. Considereu correctes altres justificacions que utilitzen métodes alternatius,
com el métode de Gauss.

6.
SOLUCIO:

. 1 .. .z
En primer lloc, notem que x = — pertany al domini de la funcié.

Segons la condicié necessaria de maxim, la derivada de la funcié en aquest valor ha
d’anul-lar-se. En efecte,

4 4 _—8x—2
4x+3  4x+3

f1@) = -2

f,(—_1>:_8(_T)_2:0

TG

Per tal d’aplicar la condicié suficient de maxim, hem de calcular la segona derivada de
I 1 . , .
la funcio, i comprovar que en x = —7 aguesta segona derivada és negativa. En efecte,

" _ —16 L -1 _
1@ =y (T>__4<0

Puntuacio: 1 punt per la condici6 necessaria. 0,5 punts per la condicié suficient. Considereu correctes
altres condicions suficients, com la condicié suficient de primer ordre. En les respostes, no és

necessari justificar que el punt és del domini. Penalitzeu amb fins 1 punt les errades greus en el calcul
de les derivades.

Part 2
Resoleu UN dels dos problemes seguents.

[4 punts en total]

1.

SOLUCIO:
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a) La recta r que passa pels punts P i Q no és vertical (x = k). En forma explicita es
pot escriure com y = mx + n. Si passa pels punts P(0,4) i Q(4,0), aleshores

{4=m-0+n
0=m-4+n

De la primera equaci6 es té n = 4 i de la segona, m = —1. Una equacié de larecta r

es[y=—x+1
b) El punt mitja M entre els punts Pi Q és M = % =((2, 2)|

Una equacio de larecta s és y = ax + b. El pendent a és invers i oposat al de la recta
r, pertanta = —% = 1; si la recta ha de passar pel punt M(2, 2), aleshores

2=1-2+b,don es dedueix que b = 0. Per tant, larecta s és [y =x]

c) Un punt R de larecta s: y = x és de la forma R(x, x). D’altra banda, la base del
triangle de vertexs P, Q i R és la distancia entre els punts P i Q:

d(P,Q) =/(0—4)2+ (4—0)2 =42

L’altura del triangle és igual a la distancia de M a R, per qué la recta s és perpendicular
alarectar:

d(M,R) =/(x —2)2 + (x — 2)2 = (x — 2)V2

D’aquesta forma, I'area del triangle resulta ser:

A=%~(4\/§)'((x—2)\/§)=4(x—2)=6

D’aquesta equacio es té x = % El punt R resulta ser |R (Z Z) .
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Alternativament, la distancia de M a R es pot expressar com

dM,R) =2 -x)2+Q2-x)?2=2-x)V2

Aleshores tindriem que

A=%-(4\/§)-((2—x)\/§)=4(2—x)=6

p 1 . 11
En aquest cases té x = > el punt R resultaria ser |R (5,5) .

Puntuacio.- a) 1 punt. b) 0,5 punts per la relacié entre els pendents de les rectes; 0,5 punts per
I'equacié de la recta perpendicular ¢) 0,5 punts per la caracteritzacié dels punts de la recta s; 1 punt
pels calculs de les longituds de la base i de I'altura; 0,5 punts per la determinacié correcta d’un dels
dos punts R. Valoreu amb fins 1 punt una resposta basada Unicament en la representacié acurada del
problema. Considereu correctes altres resolucions alternatives, com per exemple, una que utilitzi els
vectors directors de les rectes perpendiculars. Valoreu de forma independent els errors de calcul dels
diferents apartats.

2.
SOLUCIO:

Determinem les primitives de f(x):
ax?
F(x) = ff(x)dx = f(ax+b)dx =T+bx+c
ao?
SabemqueF(0)=T+b-0+c=c=0
D'altra banda, F(2) = 2~ + b -2+ ¢ = 2a+2b = 10; ésadir,a + b = 5.
Finalment,
2
j f)dx=F(2)—F(1)=10-F(1) =6
1

. a1? a
EstequeF(l):7+b-1+c=5+b=4

S’ha de resoldre el sistema:

a+b=5
{f+b=4
2

Restant les dues equacions, es dedueix a = 2, i de la primera equacio es té b = 3.
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Pertant,lf(x):ax+b=2x+3.

Puntuacio.- 1 punt per la relacié entre la funcid i la seva primitiva. 0,5 punts per la determinacio de c.
1 punt per cadascuna de les dues equacions del sistema. 0,5 punts per la determinacié correcta dels

valors a i b.



