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L’examen consta de tres exercicis: en ’exercici 1 heu d’escollir entre ’opcié A i ’opci6 B, i en els
exercicis 2 i 3 heu de respondre a totes les preguntes.

El examen consta de tres ejercicios: en el ejercicio 1 debe escoger entre la opcion A y la opcion
B, y en los ejercicios 2 y 3 debe responder a todas las preguntas.

Exercici 1
[4 punts en total]

Ejercicio 1
[4 puntos en total]

Opcié A / Opcion A

Fa uns anys, un grup d’investigadors catalans va trobar un gen relacionat amb la sindro-
me de Down, el gen DSCR (Down syndrome critical region). Un dels segments de la seqiiencia
d’aquest gen, que correspon a la cadena de DNA que es transcriu, és el segiient:

3" GAA GAT CAACAGTAT CAGTGG 5’

Hace unos afos, un grupo de investigadores catalanes
encontré un gen relacionado con el sindrome de Down, el gen
DSCR (Down syndrome critical region). Uno de los segmentos
de la secuencia de este gen, que corresponde a la cadena de
ADN que se transcribe, es el siguiente:

3" GAAGATCAACAGTATCAGTGG 5’

a) Escriviu la seqtiencia de 'RNA missatger (mRNA) que correspon a aquest segment del
gen, i indiqueu l’orientacié de la cadena (3" — 5" o bé 5" — 3'). A continuacid, escriviu la
seqliencia de la proteina corresponent utilitzant la taula del codi genetic, i indiqueu quin
extrem correspon al carboxiterminal i quin extrem correspon a I'aminoterminal.

[2 punts]

a) Escriba la secuencia del ARN mensajero (ARNm) que corresponde a este segmento del gen,
e indique la orientacién de la cadena (3’ — 5’ o bien 5 — 3’). A continuacién, escriba la
secuencia de la proteina correspondiente utilizando la tabla del cédigo genético, e indique qué
extremo corresponde al carboxiterminal y qué extremo corresponde al aminoterminal.

[2 puntos]



Segona lletra de 'mRNA / Segunda letra del ARNm
U C A G
UUU-Phe |[UCU-Ser | UAU-Tyr | UGU-Cys |U
UUC-Phe |[UCC-Ser | UAC-Tyr | UGC-Cys |C
UUA-Leu | UCA-Ser | UAA-Stop | UGA-Stop | A
UUG-Leu [ UCG-Ser | UAG-Stop | UGG-Trp | G
CUU-Leu |CCU-Pro | CAU-His | CGU-Arg |U
Primera CUC-Leu |CCC-Pro | CAC-His | CGC-Arg | C | Tercera
lletra de CUA-Leu |CCA-Pro |CAA-Gln | CGA-Arg | A | lletra de
'mRNA CUG-Leu | CCG-Pro | CAG-Gln | CGG-Are | G | [MRNA
Primera AUU-lle | ACU-Thr | AAU-Asn | AGU-Ser | U | ...
letra del AUC-lle [ ACC-Thr | AAC-Asn | AGC-Ser | C | [ofra del
ARNm AUA-Ile ACA-Thr | AAA-Lys | AGA-Arg | A | ARNm
AUG-Met | ACG-Thr | AAG-Lys | AGG-Arg |G
GUU-Val | GCU-Ala | GAU-Asp | GGU-Gly |U
GUC-Val | GCC-Ala | GAC-Asp | GGC-Gly |[C
GUA-Val | GCA-Ala | GAA-Glu | GGA-Gly | A
GUG-Val | GCG-Ala | GAG-Glu | GGG-Gly | G
Seqiiencia de PmRNA:

Secuencia del ARNm:

Seqiiencia de la proteina:
Secuencia de la proteina:




b) Expliqueu el procés de traduccié genética. Anomeneu-ne les molecules principals i els orga-
nuls cellulars implicats, i indiqueu les fases principals del procés.
[2 punts]

b) Explique el proceso de traduccion genética. Nombre las principales moléculas y los organu-
los celulares implicados, e indique las principales fases del proceso.
[2 puntos]



Opcié B
El diagrama segiient mostra algunes relacions trofiques en un estany d’aigua dolca (les
fletxes indiquen la direcci6 del flux d’energia).

llug de riu

(peix) colobra d’aigua

(reptil)

perca
(peix)

!

escarabat d’aigua
(insecte)

]

larves de granota
(amﬁbl)

granota adulta
(amfibi)

|

larves de mosquit
(insecte)

algues verdes

Opcion B
El siguiente diagrama muestra algunas relaciones troficas en una laguna de agua dulce (las
flechas indican la direccién del flujo de energia).

lucio

(pez) culebra acuatica
T (reptil)

perca

(pez)

rana adulta
(anfibio)

|

escarabajo acuatico
(insecto)

larvas de mosquito

(insecto)
larvas de rana

(anﬁblo)

algas verdes



a) L’aplicacié d’un insecticida provoca la disminucié drastica de les poblacions d’insectes.
Digueu, segons aquesta xarxa trofica, quins nivells trofics ocupen les poblacions d’insec-
tes de I'estany, i expliqueu de quina manera I’aplicaci6 de I'insecticida pot afectar la poblacié
de colobres d’aigua.

[2 punts]

a) La aplicacién de un insecticida provoca la disminucién drastica de las poblaciones de insec-
tos. Diga, segun esta red tréfica, en qué niveles troficos se encuentran las poblaciones de
insectos de la laguna, y explique de qué manera la aplicaciéon del insecticida puede afectar
a la poblaciéon de culebras acuaticas.

[2 puntos]



b) Les larves de mosquit també s’alimenten de bacteris i de materia organica en descomposi-
cié que hi ha en Iaigua. Justifiqueu la importancia de la poblaci6 de larves de mosquit en
el cicle de la materia.

[1 punt]

b) Las larvas de mosquito también se alimentan de bacterias y de materia organica en descom-
posicidon que hay en el agua. Justifique la importancia de la poblacién de larvas de mosquito
en el ciclo de la materia.

[1 punto]



¢) Només una petita fracci6 de energia transformada per les algues verdes és incorporada en
els teixits del llu¢ de riu. Expliqueu raonadament per que.
[1 punt]

¢) Solo una pequena fraccion de la energia transformada por las algas verdes es incorporada
en los tejidos del lucio. Explique razonadamente por qué.
[1 punto]



Exercici 2 [3 punts en total]
Definiu breument els conceptes segiients:

Ejercicio 2 [3 puntos en total]
Defina brevemente los siguientes conceptos:

a) organisme heterotrof [1 punt]

a) organismo heterétrofo [1 punto]

b) mutacié [1 punt]

b) mutacién [1 punto]

c) codi genetic  [1 punt]

c) codigo genético [1 punto]



Exercici 3 [3 punts en total]

El Premi Nobel de Medicina i Fisiologia de 'any 2013 va ser concedit a Randy W.
Schekman, James E. Rothman i Thomas C. Stidhof per haver descobert com es controla el
trafic de proteines dins les celules. En un dels documents en que s’explica el premi hi ha
I'esquema segiient:

Ejercicio 3 [3 puntos en total]

El Premio Nobel de Medicina y Fisiologia del afio 2013 fue concedido a Randy W. Schekman,
James E. Rothman y Thomas C. Siidhof por haber descubierto cdmo se controla el trafico de
proteinas dentro de las células. En uno de los documentos donde se explica el premio aparece
el siguiente esquema:

Vesicula

a) Identifiqueu les estructures, les molecules i els organuls indicats amb els nimeros de
I’1 al 5. [1,5 punts]

a) |ldentifique las estructuras, las moléculas y los organulos indicados con los nameros del
1 al 5. [1,5puntos]

1:
2:
3:
4:
5:

b) Expliqueu raonadament que indiquen les fletxes petites de I'esquema relacionades amb les
vesicules de les zones marcades amb les lletres A 1 B.  [1,5 punts]

b) Explique razonadamente qué indican las flechas pequefas del esquema relacionadas con las
vesiculas de las zonas marcadas con las letras Ay B. [1,5 puntos]
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