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Série 3

Exercici 1
[4 punts en total]

Opcid A

El juliol del 2014, la NASA (I'agéncia espacial nord- americana) va publicar una nota de premsa en la qual
informava que els telescopis James Webb i WFIRST- AFTA havien comencat a cercar vida en altres
planetes. Un dels seus objectius principals és trobar oceans d’aigua.

L’aigua és la substancia quimica més abundant en els éssers vius.

a) Esmenteu tres funcions que fan que l'aigua sigui un element imprescindible per a la vida tal com
la coneixem a la Terra i expliqgueu per qué aquestes funcions son indispensables per als éssers vius.
[1,5 punts]

- Funci6 dissolvent de substancies. Aixd permet que gairebé totes les reaccions tinguin lloc al medi
aquos

- Funcio bioquimica (o metabolica). Intervé en nombroses reaccions quimiques (com per exemple en
la hidrolisi —la ruptura d’enllacos amb la intervencié de l'aigua— que es déna durant la digestio dels
aliments, com a font de protons (hidrogens) en la fotosintesi, etc.)

- Funcio de transport. Es el mitja de transport de les substancies des de I'exterior fins a l'interior dels
organismes i dins el mateix organisme.

- Funcid estructural. Manté el volum de les cél-lules que no tenen una paret rigida gracies a la pressio
que exerceix sobre la membrana plasmatica.

- Funcié mecanica amortidora. Els organs especialment delicats i determinades estructures dels
organismes contenen una elevada proporcié d'aigua que els protegeix de les accions mecaniques
que els podrien danyar. Per exemple el liquid cefaloraquidi que hi ha al voltant del cervell o el liquid
sinovial de les articulacions.

- Funci6 termoreguladora. A causa de la seva elevada calor especifica, atenua els canvis sobtats de
temperatura, i permet refredar el cos dels animals homeoterms per evaporacio, per exemple a través
de la transpiracio

Puntuaci6: (0,5 punts) per cada funcié correcta, dels quals (0,2 punts) per anomenar-la i (0,3 punts)
per explicar-la en el context dels éssers vius.

NOTA 1: En les pautes es posen 6 possibilitats, perdo només se’n demanen 3

NOTA 2: les explicacions que es posen com a model son només orientatives. Cal valorar la inevitable
diversitat de respostes i/o exemples que puguin esmentar.

NOTA 3: Si en comptes d’explicar-ho posen un exemple perd sense cap explicaci6 més general,
llavors només (0,1 punts) en comptes dels (0,3 punts) que corresponen a I'explicacioé.
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b) Totes les biomolécules organiques son solubles en aigua, llevat d’'un grup determinat.
Anomeneu aquest grup de biomolécules que es caracteritzen pel fet de ser insolubles en
aigua, expliqgueu quatre de les funcions biologiques que fan i poseu un exemple d'una
molécula que dugui a terme cadascuna d’aquestes funcions.

[2,5 punts]

Nom del grup de les biomolécules organiques insolubles en aigua: lipids
ATENCIO: si diuen greixos, malgrat no incloguin tots els lipids, també ho donarem per bo
(0,5 punts)

Quatre funcions biologiques de les biomolecules organiques insolubles en aigua i un exemple de
biomolécula per a cadascuna:

Les funcions de qué poden parlar sén les segients (perd només cal que parlin de QUATRE):
- reserva energetica: acilglicerids

- funcié estructural (formacié de membranes) : fosfolipids, colesterol

- aillament térmic: ceres, capa de greix subcutani

- funcié reguladora: hormones esteroides i vitamines liposolubles

- funcio emulsionant (o estabilitzant): acids biliars

- funcié de combustible: acids grassos

- funcié de impermeabilitzacio (o hidrofoba, o de repel-lent de I'aigua): ceres
- funcié de proteccié mecanica (proteccio d’organs): greixos

- essencies vegetals: terpens, isoprenoides

- pigments vegetals: carotens, xantofil-les

Puntuaci6: (0,5 punts) per cada funcié6 anomenada, repartits en (0,3 punts) pel nom/explicacié i (0,2
punts) per 'exemple.

NOTA: Si esmenten altres possibles molecules lipidiques com a exemple de les funcions, valorar en
cada cas.




Generalitat de Catalunya Criteris d’avaluacio

¥ Consell Interuniversitari de Catalunya Biologia
Oficina d'Accés a la Universitat Pagina 3de5
Proves d’accés a la Universitat per a més grans de 25 anys Abril 2015
Opci6 B

L'any 1933, la Reial Académia Sueca de Ciéncies va concedir el Premi Nobel de Medicina i Fisiologia
a Thomas H. Morgan pels seus descobriments sobre el paper que tenen els cromosomes en
I'heréncia genética. Concretament, I'any 1910 va descubrir un mutant de la mosca del vinagre
(Drosophila melanogaster) que tenia els ulls blancs en comptes de vermells i va demostrar que el gen
responsable d'aquest caracter resideix en el cromosoma X. Aquest experiment, juntament amb
d’altres, va servir per a demostrar la teoria cromosomica de I'heréncia.

a) Expliqueu la teoria cromosomica de I'heréncia i relacioneu-la amb el procés de meiosi.
Feu els esquemes que considereu adequats.
[2 punts]

Cal parlar de la preséncia dels gens —o de factors hereditaris, si utilitzen la terminologia de Morgan-
als cromosomes, i del paral-lelisme que hi ha entre el repartiments dels gens observat per Mendel i
dels cromosomes durant la meiosi.

Puntuacio:
(1 punt) per explicar correctament la teoria cromosomica de I'herencia
(1 punt) per relacionar-la correctament amb la mitosi

NOTA 1: No es demana explicitament que facin un esquema, i per aixo si no en fan cap poden
obtenir també, si procedeix, la maxima puntuacio.

NOTA 2: Si en comptes d'una explicacio redactada fan un esquema, cal mirar i valorar que sigui prou
explicatiu i puntuar-lo en consequencia.

b) En un treball experimental s’ha trobat un ratoli que té les orelles més llargues que els ratolins de
bosc. Sabem que aquest caracter esta controlat per un sol gen amb dos allels i que el caracter
«orelles llargues» domina sobre el caracter «orelles normals». Dissenyeu un encreuament que us
permeti demostrar si es tracta d'un caracter autosomic o d'un caracter lligat al sexe. Per a
dissenyar-lo, disposeu de ratolins mascles i femelles homozigots per al caracter «orelles llargues» i
de ratolins mascles i femelles homozigots per al caracter «orelles normals». [2 punts]

Resposta model

Cal fer un encreuament i el seu reciproc, i observar els resultats a la F1. Si en els dos encreuaments
els resultats sén iguals i tots els descendents (F1) tenen les orelles llargues (caracter dominant), és
que és autosomic. En canvi, si en un dels dos creuaments a la F1 s'observen diferéncies entre
mascles i femelles, llavors indica que esta lligat al sexe.

NOTA 1: amb una explicacié general que inclogui els items subratllats és suficient per a obtenir la
puntuacié corresponent per aquest exercici

NOTA 2: També s’accepta una explicacio feta de forma esquematica (vegeu els esquemes que hi ha
a continuacio). No cal que utilitzin les lletres A/a. Poden fer servir qualsevol nomenclatura, pero cal
tenir en compte que no indueixi a confusions i que s’utilitzi de manera correcta.
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A = orella llarga
a = orella curta

A>a
Si fos autosomic: Si fos lligat al sexe:
Mascle AA x Femella aa XAY x XaXa
Tots els X2Y + XAXe
descendents Aa
(orelles llargues) (mascles orelles
curtes i femelles
orelles llargues)
Mascle aa x Femella AA X2y Xl XA XA
Tots els XAY + XAXa
descendents també Tots els
Aa (orelles llargues) descendents amb
orelles llargues
Puntuacio:

(1 punt) per explicar o representar el creuament i el seu reciproc
(1 punt) per fer la deducci6 a partir de la F1

Exercici 2 [3 punts en total]
Definiu breument els conceptes seglents:

a) organisme autotrof [1 punt]
Organisme que produeix la seva propia matéria organica a partir de materials inorganics i una font
d’energia.

Nota: aquesta és la descripcié generica, que inclou tant els fotoautotrofs com els quimioatotrofs. Si la
resposta se centra Unicament en els fotoatotrof i parlen Gnicament de la llum solar, llavors només 0,75
punts.

b) mitocondri [1 punt]
Organul eucariota que subministra la major part de I'energia necessaria per a l'activitat de la cél-lula
(sintetitzant ATP a expenses dels carburants metabolics, perd aixo no cal que ho diguin)

O bé

Organul eucariota on es realitzen el cicle de Krebs, la beta-oxidacio i la cadena de transport
electronic.

¢) recombinacid genética [1 punt]
Procés mitjancant el qual es generen noves combinacions de gens en els cromosomes.

O bé
Procés mitjancant el qual es combinen fragments de DNA de cromosomes homolegs.

NOTA: En tots dos casos es pot esmentar que es produeix durant la meiosi, perd no és necessari
esmentar-ho a la definicio.
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Exercici 3 [3 punts en total]

Observeu I'esquema seglient, que correspon a un ecosistema urba:

a) Quin concepte ecologic representa? [1 punt]
Es una piramide ecologica
O bé:

Es una piramide trofica

(1 punt)
NOTA 1: Ambdues respostes es consideren igualment valides
NOTA 2: Només es demana que l'anomenin, no que I'expliquin. Si I'expliquen no ho puntuarem

negativament, pero si hi ha algun error conceptual important, llavors es pot treure part de la puntuacié
d'aquest subapartat, a criteri del corrector.

b) Anomeneu els nivells indicats amb els nimeros de I'L al 4. [1 punt]
1: Productors

2: Consumidors primaris (0 bé herbivors)

3: Consumidors secundaris (o bé carnivors de primer ordre o bé depredadors)

4: Consumidors terciaris (0 bé carnivors de segon ordre o bé superdepredadors)

(1 punt), repartit a 0,25 punts per cada item correcte

c) Per quin motiu la part superior de I'esquema és molt més estreta que la part inferior?
Que representa aquesta disminucié de I'amplaria de I'esquema des de la base fins al
vertex superior? Expliqueu-ho en termes ecologics. [1 punt]

Resposta model:

La disminucio de I'amplada de I'esquema indica que cada nivell trofic només pot aprofitar una part de
I'energia del nivell trofic anterior, i per aixo la seva biomassa és inferior. Es I'anomenada regle del
10%.

(1 punt)

NOTA: No cal que ho expliquin exactament d’aquesta manera, ni que utilitzin totes aquestes paraules.
El que es valora és que tinguin clar el concepte que es demana.



