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Exercicis Opci6é A

AL.- Calculeu i simplifiqueu la derivada de la funci6 £(x) = 2In(x — 1) + —.
Solucio:
Calculem la derivada de la funcié:

(0)x—1)-11  2(x—1)-1  2x-3
(=132 (x=1)2  (x-1)%

fle)=—+
Puntuacié: 0,5 punts pel calcul de la derivada i 0,5 punts per la simplificacio.
A2.- Calculeu l'area del triangle de vertexs P(1,1), @{5,1) i R{(8,3).

Soluci6: A la representacio inferior podem comprovar que la base del triangle és
b=5—-1=4,ilalturaésa=3—-1=2.

4.2 =4,

B |

L’area del triangle és A =

Puntuacié: 1 punt.

X

A3.- Indiqueu una primitiva de la funcié f(x) = 4x® — e*,
Solucié: Una primitiva és F(x) = x* — e*, perque F'(x) = f(x).
Puntuacié: 0,5 punts per cadascun dels sumands expressat correctament.

. . (a+Dx+ay=4 ,
A4.- Justifiqueu que per a tots els valors de a el sistema (2—a)x+(a+y=7 té

una Unica soluci6.

Soluci6: Per tal que aquest sistema sigui compatible determinat és necessari i
suficient que la matriu del sistema tingui determinant no nul:

a+1 a - - " .
det(z_ﬂ ﬂ+1)—(a+1} a(2—a)=a’+2a+1—-2a+a*=2a%>+1

L’equacié 2a* + 1 = 0 no té solucions reals, per tant, el determinant és sempre
diferent de zero.
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Puntuacié: 0,5 pel calcul del determinant; 0,5 punts per la interpretacio del resultat.

.. ., L, +1 r—1 .,
Ab5.- Escriviu una equacio del pla que conté la recta r: IT = }T = E i és paral-lel ala
recta s: (x,v,z) = (3,—1,2) + A(1,0,1).

Solucié: Amb cadascuna de les rectes tenim un vector director del pla,
u=13,1,2),v=(1,0,1). Amés, de la recta r tenim el punt P{—1,1, 0).
Una equacio del pla és (x,v,z) = (—1,1,0) + A(3,1,2) + »(1,0,1). També és

X+1 y-1 z
possible determinar el pla com det| 3 1 2|=x-y-z+2=0.
1 0 1

Puntuacié: 0,5 punts per la determinacié dels vectors directors i el punt; 0,5 punts
per I'expressié de I'equacié del pla.

Exercicis Opci6 B
T_2xt4

B1.- Determineu I'equacio de la recta tangent a la funcio f(x) = IT en el punt
d’abcissa x = 4.

Solucié: L’equacio de la recta tangent a la funcié és y = f'(a)(x —a) + f(a).
Calculem els coeficients d’aquesta equacio:

fla)=f@)="""=s
o G2e—2)a-2)—(xP-2x+4)1  2T—4x o o oo 1616
frn) = BBt _ ok ) g =22

L’equaci6 resulta ser y = 0- (x — 4) + 6, és a dir (es tracta d’una recta
horitzontal).

Puntuacié: 0,5 punts per la determinacié del pendent de la recta tangent, i 0,5
punts per I'equacié de la recta.

B2.- Justifigueu que la matriu inversa i la matriu transposada de la matriu
E
A= ~ | sén iguals, és a dir, que A~ = AT,
Y

2

[T TS

Solucio: Per justificar que A~ = AT, és suficientque A-AT =AT-A=1.

*-.-"5 -1 *-,;"E 1
R N A e
1 1.-"5 -1 1.,‘."5 01
2 2/ \2 2
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V301 31

2 2 |.|2 2 1 EI)
-1 43 1 43 01
2 2 2 2

Puntuacié: 0,5 punts pel raonament que porta la justificacio de la igualtat; 0,5 punts
pel producte de les matrius. No és necessaria la formulacio dels dos productes
matricials. Considereu correctes altres resolucions, com el calcul de la matriu
inversa.

B3.- Escriviu una primitiva de la funcié f(x) = i_ 3x 5.
. e , _ 1 . g
Solucié: Una primitiva és F(x) = 2In{x) — -x%, perqué F'(x) = f(x).
Puntuacié: 0,5 punts per cadascun dels sumands expressat correctament.
.

B4.- Justifiqueu que la recta r: xfl == z—;i i el plam:3x —2y — 2z =0 sbn paral-lels.

Solucié: Per tal que la recta i el pla siguin paral-lels cal que el vector director de la
recta, v = (2,—1,4), i el vector normal del pla, n = (3,—2,—2), siguin
perpendiculars, és a dir, que el seu producte escalar sigui igual a zero. En efecte,
v-n=(2-1,4)-(3,-2-2)=2-3+(-1)-(-2)+4-(-2)=0.

Puntuacié: 0,5 punts per un raonament valid sobre la posicio relativa del plai la
recta. 0.5 punts per la correccid dels calculs. Considereu correctes altres
alternatives a la solucid, com per exemple, comprovar que no existeix la interseccio
entre el pla i la recta.

B5.- Justifiqueu que els plans my: 2x —v +4z =0 ime:3x+ 2y —z=1s06n
perpendiculars i comproveu que F(%,i, 0) és un punt d’interseccio entre els dos
plans.

Solucié: Els plans sén perpendiculars pergué els seus vectors normals ho sén, és
a dir, perqué el producte dels vectors normals és igual a zero.
v v =(2,-1,4)-(3,2,-1)=6—-2—-4=0

La interseccié dels plans és una recta; el sistema d’equacions format per les dues
equacions dels plans sera un sistema compatible indeterminat i es tracta de

comprovar que P( , ,Elj €s una solucio particular del sistema:
{Zx y+4z =10
Jx+i2y—z=1

Substituim en el sistema el punt P(%,%,D]
2 r+dz =2 L2 +4-0=0
rTyTREELT Ty -

3x+2y—z=3.242.2-0=1
rraymEESgTeyTEE




fl“, Generalitat de Catalunya Criteris d’avaluaci6

I Consell Interuniversitari de Catalunya Matematiques
Oficina d'Acces a la Universitat Pagina 4de 5
Proves d’accés a la Universitat per a més grans de 25 anys Maig 2016

12 . . .z
El punt P(;,;,ﬂ] €S un punt de la intersecci6 dels plans.

Puntuacié: 0,5 punts per la perpendicularitat dels plans; 0,5 punts per la
comprovacio del punt d’interseccié.

Problema 1.-

Considereu els punts P{—2,2} i @(0,4).
a) Escriviu una equacio de la recta ; que passa pels punts P i Q.
b) Comproveu que larecta r;: ¥ = x + 2 passa pel punt B(0,2) i és paral-lela a
la recta ; determinada en l'apartat anterior.
c) Determineu el punt T de la recta r; equidistant dels punts P i @, és a dir, que
esta situat a la mateixa distancia del punt P i del punt @, de manera que
d(P,T) =d(Q,T). Calculeu aquesta distancia.

Soluci6.-

a) Un vector director de larectany ésv = @ — P = (2,2). L’equacio vectorial de la
recta ésn:(x,y) = (—2,2) + A(2,2).

b) L’equacié vectorial de la recta paral-lela ar; que passa per R{0,2) és

ry:(x,v) = (0,2) + A(2,2). Aquesta recta té pendentm == =1, i es pot

r
"
r

expressar com ry:y —2 =1-(x —0), és adir, m:y = x + 2.

c) Elpunt T(x,v) és un puntde larectar:y =x + 2, i es pot escriure T(x, x + 2).
Les distancies als punts P{—2,2) i @(0,4) es calculem com
dP,T)=|IT—Pl =/ (x+ 202+ (x+2-2)2=/(x +2)% + x°
diQ.T)=IT-Qll=/(x—0)2+(x+2—-4)2=x2+(x —2)%

Igualant les dues distancies es té /(x + 2)2+ x2 = Jx2 + (x — 2)2,

Operant sobre la igualtat anterior tenim que

(x+2)2+x>=x*+(x—2)?

i 4+dx+4+xt=xt+xi—4x+4

gx =10

Per tant, el punt T(x, x + 2) té abcissa x = 0, i resulta ser T(0,2). La distancia
deTalspunts PiQ ésd(P,T)=d(Q,T) =2,

Puntuacié.- 1 punt per cadascun dels apartats a) i b). Apartat ¢): 2 punts per la
determinacio del punt T i 1 punt pel calcul de la distancia. Considereu la possibilitat
de puntuar amb 0,5 aquells exercicis que, sense ser correctes, parteixin d’un
esquema grafic correcte. Penalitzeu amb 1 punt les errades de calcul greus.
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Problema 2.-

Considereu les funcions f(x) = 4x? —14x +10i g(x) = 14x% — 3x + 4.
a) Comproveu que els punts d’interseccio de les dues funcions son els punts

dabmssax-—m-;

b) Calculeu I'area de la regi6 limitada per les dues funcions des de x = _TE fins a
x= E
5
Soluci6.-
a) Igualant les dues funcions es té
457 —14x +10=14x>—-3x +4 — —10x*—11x+ 6 = 0. L'equacié de

. . -3
grau 2 resultant té solucions x = —, x = <

Les funcions es tallen en dos punts: el punt (_TE, a0y iel (E, 12:}.
b) L’area resulta ser
5
A= j_a[(%f —14x + 10) — (14x? — 3x + 4)]dx| =
_ F( 1027 — 11x+ ax] = 219 W26 5 _98 (-81) 6859 _
Tt T AT T T T 5 T T8 600
= 11.43u°

Puntuacié.- Apartat a) 1 punt cada abcissa d’interseccio trobada. Apartat b), 1 punt
pel plantejament correcte de la integral definida, 1 punt per trobar la primitiva i 1 per
I'aplicacié correcta de la regla de Barrow. Considereu la possibilitat de valorar amb fins
a 1,5 punts els apartats amb un calcul adequat d’'una integral definida.




