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Seriel
QUESTIONS
Q1

La primera energia d’ionitzacio és I’energia minima necessaria per arrencar un electrd
d’un atom gasos en el seu estat fonamental.
X(g) + energia — X'(g)+1e

També poden dir que és una mesura de la forca que uneix I’electr6 a I’atom. (0,5 punts)
En un grup, la primera energia d’ionitzacié augmenta de baix a dalt. Com més petit
sigui el nombre atomic (més cap amunt), I’electro esta més a prop del nucli i, per tant,
I’atraccio és més elevada. Aixi doncs, costara mes arrencar-lo. (0,5 punts)
En un periode, la primera energia d’ionitzacié augmenta d’esquerra a dreta ja que

augmenta la carrega nuclear efectiva, amb la qual cosa I’atraccié és més elevada i cal
més energia per desprendre I’electro. (0,5 punts)

Q2 (0,3 punts per compost) Si la formula no és totalment correcta, O punts.

Nom / Nombre Formula quimica

Acid bromhidric HBr

Sulfat de potassi K2SO,

Oxid de plom (1V) PbO;

Metanol CH3;0OH

Acid propanoic CH3CH,COOH
Q3

CaCO3(s) = CaO(s) + CO2(g)

En els reactius hi ha un mol de solid i en els productes hi ha un mol de solid i un mol de
gas. Per tant, s’ha format, de manera neta, un mol de gas. Aix0 significa que s’ha
incrementat el desordre i, per tant, hi ha un augment d’entropia. (1,5 punts)

Q4

4 HCI(g) + O2(g) 2 2 H20(9) + 2 Clx(9)

Augment de la pressid

Si augmentem la pressio, I’equilibri es desplacara, segons el principi de Le Chatelier,
cap a on hi hagi menys pressio (i.e. menys mols de gasos). En els reactius, hi ha 5 mols
de gas i en els productes, n’hi ha 4. Per tant, es desplacara cap a la formacio productes,
que és on hi ha menys mols gasosos. (0,75 punts)
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Addicid de clor
Si afegim clor, s’incrementa la concentracio de clor. L equilibri es desplacara, segons el
principi de Le Chatelier, cap a on hi hagi una disminucié de la concentracié de clor. Per

tant, es desplacara cap a la formacio de reactius. (0,75 punts)
Q5
CHa(g) +2 O2(g) — COx(g) + 2 H0(1) (0,25 punts)

H=U+PV - dH =dU + PdV + VdP. Com que la pressié és constant: dH = dU +
PdV

D’altra banda, PV = nRT. Llavors, a pressio i temperatura constants: PdV = RTdn
En definitiva: dH = dU + RTdn. Integrant: AH = AU + RTAn

Finalment: AU = AH — RTAn (0,5 punts)
ComqueAn=1-(1+2)=-2. (0,25 punts)
Llavors: AU® = AH® + 2RT = -890,3-10° + (2) (8,314) (298) = —885345 J/mol

AU° = -885,3 kJ/mol (0,5 punts)
Q6

Cu?*(ag) + 2 e - Cu(s) 0,34V (0,25 punts)
Pb(s) - Pb?*(aq) + 2 &~ 0,13V (0,25 punts)
Cu?*(aq) + Pb(s) = Cu(s) + Pb**(aq) E°=0,47 V > 0 (la pila funciona)

(0,5 punts) (0,5 punts)
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PROBLEMES
P1
a) pH
CH3COOH(aq) @ CH;COO™(aq) + H" (aq)

Co X X (0,5 punts)
Ka = [CH3COO7] [H']/[CH3COOH] =X - x / (Co —X) = X*/ (Co — X) (0,5 punts)

En conseqiiéncia: x> + Ky - X = Ka - Co = X =% (- Ko+ (K2 +4 - Kg - ¢o)'?)

Prenent els valors de K, = 1,8-107 i ¢, = 0,05 — x = 9,397259878-10“ mol/L (1 punt)
pH = - log [H] = - log x = — log (9,397259878-10%) = 3,0270  pH =3,03 (1 punt)
b) Reaccid de neutralitzacio
NaOH(aqg) — Na'(aq) + OH™(aq) (base forta totalment dissociada)
CH3COOH(aq) + OH (aq) —» CH3COO (aq) + Hx0(1)
També poden escriure (encara que és preferible I’equacié anterior):
CH3COOH(aq) + NaOH(ag) - CH3COONa(aq) + H.O(l) (1 punt)
P2
a) Constant del producte de solubilitat
Equilibri de solubilitat: Be(OH),(s) 2 Be*(aq) + 2 OH (aq)

S 2s (0,5 punts)
Kps = [Be®*] [OHT]? (0,5 punts)
Kps=5-(25)° = 45> =(4)(8,0:107)°=2,048-10"°  K,s=2,05-10" (1 punt)

b) Concentracié molar de Be**
Kps = [Be*] [OHT* — [Be™] = K;s/ [OHT? (0,5 punts)

pH =—log [H*] = [H*] = 10" = [H] = 1,0-10™ mol/L (0,5 punts)
Kw=[H7[OH] - [OH] =Ky /[H']=1,0-101,0-10°=1,0.10™* mol/L (0,5 punts)

[Be?*] = 2,048-107%/ (1,0-107%)? = 2,048-10™° [Be®"] =2,05-10 " mol/L (0,5 punts)




