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SERIE 3

QUESTIONS

Q1

BzOH(aq) <@ BzO-(aq) + H*(aq)
Co—X X X

(0,5 punts)

Ka=[BzO7] [H*]/[BzOH] =X - X/ (Co— X) = X2/ (Co — X)

Suposem que X << Co = Ka = X%/ o= x = (Ka Co)*? = ((6,5 x 107°) (0,50))?
X = 5,700877125 x 1073 (i és en efecte molt més petit que co = 0,50 M)
(0,5 punts)

pH =—log [H*] =-log x = 2,24405832 pH=2,24 (0,5 punts)

Q2 (0,3 punts per compost) Si la férmula no és totalment correcta, O punts.

Nom / Nombre Formula quimica

Acid carbonic / Acido carbonico H2COs3

Perclorat d’alumini / Perclorato de | Al(ClO4)3
aluminio

Oxid de coure(ll) / Oxido de cobre(ll) | CuO

Etanol CH3s—CH20H
Propanona (o acetona) CH3—CO-CHs
Q3

La velocitat de reaccio és proporcional a la constant cinética i a la concentracio
de reactius: r = k [H*]2. Un augment de temperatura implica un augment de la
constant cinética. Per tant, un augment de la temperatura provocara un
increment de la velocitat de reaccio. (1,5 punts)
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Q4
Cl-(aq) + Ag*(aqg) 2 AgCI(s) Kps = [CI] [Ag*]=1,77 x 10710
(0,25 punts)
Br-(aq) + Ag*(aq) 2 AgBr(s) Kes = [Br] [Ag] = 5,32 x 1072

(0,25 punts)

Per al AgCl: [Ag*] = Kpsagel / [CIF] = 1,77 x 10719/0,10 = 1,77 x 10°M
(0,25 punts)

Per al AgBr: [Ag*] = Kpsager / [Br] =5,32 x 1071%/1,0 x10%=5,32 x 108M (0,25
punts)

Com que la concentracié de Ag* és més petita per a precipitar AgCl, llavors
AgCl és el compost que precipita en primer lloc. (0,5 punts)

Q5

a) 1s22s22p®3s23p®3d24s° =72=2+2+6+2+6+2+2=22. Amés
sabem que el nombre atdomic correspon al nombre d’electrons. Per tant,
el nombre d’electrons i també el de protons és igual a 22 (igual
nombre de carregues negatives i positives ja que I'atom és eléctricament
neutre). (0,75 punts)

b) A=Z+N =22+ 26 =48. Lamassa atomica és igual a 48. (0,75 punts)

Q6
N2(g) + 3 Hz(g) 2 2 NH3(g)

Efecte de la pressio parcial del nitrogen:

Si augmenta la pressio parcial del nitrogen, segons el principi de Le Chéatelier
n’ha de disminuir. L’equilibri es desplaca doncs cap a la dreta. Es forma més
producte (i.e. amoniac). (0,75 punts)

Efecte de la pressio total:

Si disminueix la pressié total, segons el principi de Le Chéatelier n’ha

d’augmentar. L’equilibri es desplaca doncs cap a on hi ha més mols de gasos,

es a dir, cap a I'esquerra. Es formen meés reactius (i.e. nitrogen i hidrogen).
(0,75 punts)
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PROBLEMES
P1
a) M2X3(s) 2 2 M3*(ag)+ 3 X>(aq)
2s 3s (0,5 punts)
[M3*] = 2s; [X™2] = 3s = [X?J/[M3*] = 3s/2s = 3/2 = [X?] = (3/2) [M3*]
(0,5 punts)
[X2]=(3/2) (3,0x10°) =45x10"°M [X?]=4,5%x 10> M
(0,5 punts)
b) [M¥*]=2s > s=[M3]/2=3,0x10°2=1,5x%x10"° s=15x10"°M
(1 punt)
c) Kps = [M3]? [X?]® = (2s)? (3s)® = 108 s®> = (108) (1,5 x 10°)> = 8,20125 x
10—23
Kps = 8,20 x 10722 (1,5 punts)
P2
a) Zn(s) 2 Zn**(ag) +2e~ E°x=0,76 V (0,25 punts)
2H*(aq) +2e 2 H2(g) E°%d=0V (0,25 punts)
Zn(s) + 2 H*(aq) 2 Zn?'(aq) + H2(g) (0,5 punts)
b) Zn(s) | Zn**(aq) Il H*(aq) | Hz(g) | Pt(s) (1 punt)

c) El catode és I'electrode de la semireaccio de reduccio: Pt
L’anode és I'eléctrode de la semireaccio d’oxidacio: Zn
(0,75 unts)

d) L’agent oxidant és el reactiu de la semireaccié de reduccio: H*
L’agent reductor és el reactiu de la semireaccio d’oxidacié: Zn
(0,75 punts)

e) E° = E%rox+ E%rreda=0,76 + 0 = 0,76 V E°=0,76 V
(0,5 punts)

NOTA. Alternativament: E® = E°atode — E anode




