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PROVA LLIURE PER A L'OBTENCIO DEL TiTOL DE GRADUAT/ADA EN EDUCACIO SECUNDARIA OBLIGATORIA

Activitat 1 (45 punts)

Llegiu la noticia segiient:

Una de cada tres joves ha practicat sexe sense proteccid

Una de cada tres joves espanyoles ha practicat sexe sense proteccié. El 30% reconeix que
havia consumit alcohol abans, i que aixd va influir en el fet de no utilitzar cap anticonceptiu.
Sexe i alcohol és una combinacid que es repeteix gairebé cada cap de setmana per a moltes
joves espanyoles. | és que sis de cada deu dones d’entre 18 i 29 anys considera que el con-
sum d’aquestes begudes elimina les barreres per practicar sexe. Aquestes sén algunes de
les conclusions de I'estudi Ring 2 Sexe, alcohol i anticoncepcid, una investigacié realitzada
pel Cercle d’Estudi en Anticoncepcié, amb entrevistes a més de 3.000 dones.

El percentatge de noies que ha practicat sexe sense proteccid després d’haver begut varia
per comunitats autonomes. S’eleva fins al 47,3 % al Pais Basc, el 40% a Balears i el 36,6 % a
Madrid.

“Quan es beu molt, és dificil ser responsable”, ha afirmat Inaki Lete, responsable del Servei
de Ginecologia de I’'Hospital Santiago Apodstol de Vitoria, en la presentacié de I'estudi. Un
argument que comparteix la presidenta de la Societat Espanyola de Contracepcio, Esther de
la Viuda, que ha explicat que existeix una relacié molt directa entre el consum d’alcohol i els
embarassos no desitjats.

| és que, segons I'estudi, en la relacié entre sexe, alcohol i anticoncepcid hi influeixen dos
factors: si les joves prenen molt d’alcohol, s’obliden de coses que han de fer i, d’altra banda,
si consumeixen molt d’alcohol, es poden produir vomits i expulsar la pindola anticonceptiva.

Els metodes més utilitzats segons I'estudi i son: el preservatiu (44,5 %), seguit por la pindola
(28,8 %) i I'anell vaginal (7,4 %).

El Pais, 17 de novembre de 2010

1.1. A partir del text de la noticia responeu les preguntes segiients:

a) Quin era I'objectiu de I'estudi que presenta la noticia? (7 punt)

L’objectiu de I'estudi era esbrinar les interaccions en els joves entre el con-
sum d’alcohol i les practiques de sexe amb proteccio i sense.

Nota: Si esmenten I'estudi dels métodes anticonceptius més utilitzats, no
s’ha de valorar negativament pero ha d’anar acompanyat d’una frase similar
a I’anterior.

b) Quin métode es va fer servir per obtenir les dades? De quantes dades es va dis-
posar? (1 punt)

Les dades es van obtenir a partir d’entrevistes. Es van entrevistar més de
3.000 dones.
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¢) Quines son les dues conclusions principals de I'estudi? (2 punts)

- Hi ha una clara correlacioé entre la ingesta d’alcohol per part de les jovesiila
practica de sexe sense proteccio.

- Els tres métodes anticonceptius més utilitzats soén el preservatiu, la pindola
anticonceptiva i I'anell vaginal.

1.2. Un dels aspectes avaluats per ’estudi de la noticia anterior son els métodes
anticonceptius i el seu Us per part de les joves espanyoles.

a) Quina és la finalitat d’aquests metodes? (7 punt)

La finalitat dels métodes anticonceptius és evitar embarassos no desitjats i
en el cas dels preservatius protegir de les infeccions de transmissié sexual.

b) Quins son els dos métodes anticonceptius més utilitzats per les joves a Espanya?
Completeu el quadre seglent enumerant-los i explicant com funcionen. (2 punts)

Nom del métode Funcionament

Preservatiu Impedeix P’alliberament dels
espermatozoides a la vagina
i la barreja de fluids corporals.

Pindola anticonceptiva So6n pindoles que contenen hormones
femenines les quals impedeixen que
Povari produeixi ovuls.

c) A banda dels embarassos no desitjats, quins altres problemes de salut pot cau-
sar tenir relacions sexuals sense cap proteccid? Justifiqueu la resposta i expliqueu
quin és I’'tnic métode anticonceptiu que impedeix totalment aquest altre risc. (2 punts)

Les relacions sexuals sense cap proteccié poden comportar el contagi de
malalties de transmissioé sexual ja que es produeix el contacte directe amb

els organs sexuals (71 punt).

L’Gnic métode anticonceptiu que evita aquest risc és el preservatiu ja que
evita aquest contacte directe (7 punt).
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1.3. Els métodes anticonceptius realitzen la seva accié sobre els 6rgans de I’apa-
rell reproductor. Contesteu les preguntes segiients sobre aquest aparell.

a) Encercleu en la llista d’0rgans seglent els que pertanyen a I'aparell reproductor
femeni i expligueu breument quines son les seves funcions. (71,5 punts)

Trompes de Fal-lopi Traquea
Bufeta urinaria Ronyons

(0,25 punts per cada organ marcat correctament. Si hi ha més d’un organ en-
cerclat erroniament, es descomptara -0,1 punts per errada —sense compta-
bilitzar la primera. Com a maxim, per tant, es podran descomptar -0,2 punts. Si
els marquen tots la resposta sera incorrecta en la seva totalitat.)

L’ater és I’organ on es produeix la implantacio de I’embrid i tota la seva gestacio.

Les trompes de Fal-lopi comuniquen els ovaris amb I’Gter i s6n els organs on es
produeix la fecundacia.

Els ovaris sén els organs on es formen els ovuls (les cél-lules reproductores fe-
menines).

(0,25 punts per cada explicacio correcta)

b) Encercleu en la llista d’organs segUent els que pertanyen a I'aparell reproductor
masculi i expliqueu breument quines son les seves funcions. (7,5 punts)

Esofag Ronyons

(0,25 punts per cada organ marcat correctament. Si hi ha més d’un organ en-
cerclat erroniament, es descomptara -0,1 punts per errada —sense compta-
bilitzar la primera. Com a maxim, per tant, es podran descomptar -0,2 punts. Si
els marquen tots la resposta sera incorrecta en la seva totalitat.)

L'uretra és I’d6rgan que connecta la bufeta urinaria amb I’exterior i també permet
la sortida del semen des de les vesicules seminals i la prostata.

Els testicles sén els organs on es formen els espermatozoides (les cél-lules re-
productores masculines).

La prostata és un organ glandular que produeix substancies del semen que no-
dreixen i protegeixen els espermatozoides.

(0,25 punts per cada explicacio correcta)
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c) A diferencia de la resta de cel-lules del cos d’'una persona que es reprodueixen
mitjancant el procés de mitosi, les cél-lules reproductores (Ovuls o espermatozoides,
depenent del sexe) es formen per un procés de divisid cel-lular anomenat meiosi.
Quines diferencies hi ha entre la mitosi i la meiosi? Per qué les cél-lules reproductores
s’han de formar per meiosi? (2 punts)

- La mitosi déna lloc a cél-lules idéntiques genéticament a la cél-lula mare. Aixo
significa que les cél-lules que s’originen tenen exactament la mateixa informa-
cio geneética entre elles i que la cél-lula mare. Serveix per al creixement dels
organismes (augment del nombre de cél-lules), la reposicié de les cél-lules que
van morint i la cicatritzaci6 de ferides.

- La meiosi déna lloc a cél-lules amb la meitat dels cromosomes i diferents ge-
néticament entre elles.

(1 punt si les dues definicions de ‘mitosi’ i ‘meiosi’ son correctes.)

- Les cél-lules reproductores s’han de formar per meiosi perqué d’aquesta ma-
nera s’assegura que el nombre de cromosomes es mantingui de generacié en
generacio, ja que els nous individus s’originen per la unié de dues cél-lules re-
productores (6vul i espermatozoide) les quals originen un zigot o ou i posterior-
ment per divisiéo mitotica un embrié que contindra els cromosomes procedents
d’ambdues cél-lules. (1 punt per la justificacio)

Activitats 1.1 + 1.2 + 1.3 (maxim 14 punts)
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1.4. Quan es parla de “forca d’atraccié sexual”, no ens estem referint a una forca
fisica, siné a un sentiment o manifestacié psiquica desencadenada per una série
d’hormones entre les quals s’inclouen les endorfines que s’alliberen en el nostre
cervell. Pero si parlem de forgca d’atraccié en el sentit estricte de la fisica, sa-
brieu dir:

a) Com s’anomenen les forces d’atraccidé que regeixen els moviments dels cossos
celestes? (1 punt)

Forces gravitatories o de la gravetat o de gravitacié o d’atraccié gravitatoria.

(Amb un dels quatre noms n’hi ha prou.)

b) Qué diu la llei universal que permet calcular aquestes forces? (2 punts)
La forca d’atraccié gravitatoria entre dos cossos és directament proporcio-
nal al producte de les seves masses i inversament proporcional al quadrat

de la distancia que els separa.

(Si es deixen algun del dos factors de dependéncia, compteu 1 punt.)

c) Siel Sol fa una forga d’atraccio sobre la Terra més gran que la que fa la Terra sobre
el Sol? Justifiqueu la resposta. (2 punts)

No. Es fan matuament la mateixa for¢ca d’atraccié, pero en sentits contraris
ja que s’ha de complir la tercera llei de Newton o principi d’accié i reaccio.

(1 punt per dir que no; 1 punt per dir que és la mateixa forca d’atraccio, pero
en sentits contraris; si no especifiquen els sentits contraris resteu 0,5 punts.

No cal esmentar la tercera llei de Newton.)

1.5. Lalcohol etilic esta format per la molécula segiient:

CH3- CH2- OH

En ser absorbit passa al torrent sanguini, arriba rapidament al cervell i n’altera els
neurotransmissors.
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a) Lalcohol és un element o un compost quimic? Justifiqueu la resposta. (7 punt)

Es un compost quimic perqué esta format per diverses classes d’atoms o
elements.

(0,5 punts si no posen la justificacio.)

b) L'alcohol és una substancia organica o inorganica? Justifiqueu la resposta. (7 punt)
Es una substancia organica. Ja que té atoms de carboni i hidrogen.

(0,5 punts si no posen la justificacio. Només esmentant que hi ha carboni n’hi
ha prou per considerar-la correcta.)

c) Calculeu el pes molecular de I'alcohol etilic, sabent que els pesos atomics dels
constituents de I'alcohol sén: carboni = 12; hidrogen = 1, i oxigen = 16. (2 punts)

P (alcohol) = 2x12 + 1x16 + 6x1 =24 + 16 + 6 = 46

(Descompteu 0,5 punt per cada error de calcul.)

1.6. Les begudes alcoholiques s’anomenen d’alta graduacié quan tenen un ele-
vat grau alcoholic. El grau alcoholic ens indica el tant per cent en volum d’alco-
hol pur que conté la beguda respecte del seu volum total.

a) En I'etiqueta d’'una ampolla de ginebra de 750 cm® s’indica que té 42° d’alcohol.
Calculeu quin volum d’alcohol pur contindra. (7 punt)

% d’alcohol = 750 cm?® x 42/100 = 315 cm? d’alcohol

(Si el procediment és correcte pero el calcul és erroni, compteu 0,5 punts.)

b) Si es mesclen dues parts iguals de volum de tonica (refresc sense alcohol) amb
una part igual de volum d’aquesta ginebra, quin grau alcohdlic tindra la beguda re-
sultant? (7 punt)

Grau alcoholic resultant = (2x0° + 1x42°) / 3 = 14°

(Si el procediment és correcte pero el calcul és erroni, compteu 0,5 punts.)
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c) Sabem que la densitat de I'alcohol pur és de 0,789 g/cm?®. Si posem un glaco
de gel (de densitat 0,915 g/cm?®) dins un got que conté una beguda d’elevat grau
alcohdlic, digueu, raonant-ho, si el glagd surara o s’enfonsara (no cal fer cap calcul).
(2 punts)

El glacé s’enfonsara.

La beguda amb un elevat grau alcoholic tindra una densitat més baixa que la
del gel, per la qual cosa aquest s’enfonsara.

(1 punt si no posen la justificacio.)
1.7. Actualment s’esta utilitzant cada cop més ’alcohol elaborat a partir del cultiu
de farratges amb alt contingut en sucre com a combustible per a motors d’ex-
plosié (al Brasil I'alcohol natural representa la meitat del combustible consumit
pels vehicles).
L’equacio de la reaccié quimica de la combustié de ’alcohol és la segiient:

C,H.OH()) + 3 0,(g) — 2 CO,(g) + 3 H,0())

a) Indiqueu els noms i 'estat fisic d’agregacié dels compostos o elements que for-
men els productes d’aquesta reaccié. (1 punt)

Dioxid de carboni, gas.
Aigua, liquid.

(0,25 punts per cadascuna de les quatre parts si son correctes. Si han posat
els reactius en comptes dels productes, compteu 0,5 punts.)

b) Indiqueu els noms i I'estat fisic d’agregacio, dels compostos o elements que for-
men els reactius. (7 punt)

Alcohol, liquid.
Oxigen, gas.

(0,25 punts per cadascuna de les quatre parts si son correctes si han posat
els productes en comptes dels reactius, compteu 0,5 punts.)

c) Aquesta reaccio és endotermica o exotermica? Justifiqueu la resposta. (7 punt)
Es exotérmica. Si és una reaccié de combustié ha d’alliberar calor o energia.

(0,5 punts si no posen la justificacio.)

Activitats 1.4 + 1.5 + 1.6 + 1.7 (maxim 16 punts)
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1.8. A I’Estat espanyol la llei permet la conduccié si la taxa d’alcoholémia no su-
pera els 0,5 grams per litre en sang, excepte en els casos de conductors amb
menys de dos anys de carnet o els professionals (camioners i conductors d’au-
tobusos), en qué la xifra és de 0,3 g/L d’alcohol en sang.

El quimic suec Erik M. P. Widmark va desenvolupar la férmula segiient per de-
terminar la concentracié maxima teorica d’alcohol a la sang (control o test d’al-
coholémia):

en que:

e ¢ és la concentraci6 d’alcohol a la sang en g/L.

¢ A és la massa (quantitat) d’alcohol ingerida en grams.

e m és la massa de la persona en quilograms (kg).

e r és el factor de distribucié de P’individu (0,70 en homes i 0,60 en dones), ja que
I’alcohol es metabolitza més rapidament en els homes.

a) Un camioner, home, de 80 kg de massa, beu dos gots de vi durant el dinar, volum
que representa haver ingerit 39 g d’alcohol pur. Calculeu la concentracié d’alcohol
en sang que tindra i justifiqgueu si podria ser multat si agafa el camié immediatament
després de dinar. (2 punts)

C =39/ (80-0,7) = 0,696 g/L

Podra ser multat ja que duplica la taxa d’alcohol permesa als professionals
del volant.

(1,5 punts pel calcul, és correcte entre 0,69 i 0,7 g/L, i 0,5 punts per la justi-
ficacio.)

1.9. Amb les dades de la taula segiient referides a la poblacié del Pais Basc
I’any 2010 dels joves de 18 a 29 anys, responeu les preguntes que teniu a conti-
nuacio.

Dades de joves de 18 a 29 anys al Pais Basc

Cens de poblacio de 18 a 29 anys 278.335

Dones de 18 a 29 anys 135.903

Fumadors (nois i noies) 28% de la poblacio

Dones bevedores amb factor de risc 18 % de les dones

Practicar sexe de risc sota els efectes de I'alcohol 47,3 % de les dones bevedores
Dones abstémies 23 % de les dones

Dades del cens de poblacié 2010 INE i informe GABIA del Govern basc.
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a) Nombre de nois entre 18 i 29 anys. (7 punt)
|Nombre de nois = 278.335—135.903 = 142 432|

b) Percentatge de nois a la poblacié entre 18 i 29 anys. (2 punts)

142.432
78.335

Percentatge de nois = 100=51,17%

Es pot resoldre calculant el % que representen les dones i fent la resta sobre
el 100%.

c) Nombre de dones bevedores de risc entre 18 i 29 anys al Pais Basc. (2 punts)

Nombre de dones bevedoresderisc =135 .903'% =24.462,54 = 24.463 dones

d) Nombre de dones entre 18 i 29 anys que han mantingut relacions sexuals amb
risc després de consumir alcohol. (2 punts)

Nombre de dones relacions de risc = 13.5903-£- 47,3
100 100

=11.570,78 =11.571 dones

1 punt per cada percentatge calculat de dones (dones bevedores de risc =
18/100 i dones amb relacions de risc = 47,3/100)

e) Probabilitat de trobar, triant a I'atzar entre tota la poblacid, una dona abstémia
entre 181 29 anys. (2 punts)

135 .903~£

P dona abstemia = 100 _ 0,1123
278.335

f) Probabilitat de trobar, triant a I'atzar, un fumador o fumadora entre 18 i 29 anys.
(1 punt)

278.335~§

P fumador = 100 _ 0,28
278.335

El poden deduir directament del percentatge de fumadors i fent referéncia a
la freqiiéncia relativa que representa la probabilitat.

g) Probabilitat que dues persones, triades a I'atzar, siguin un home la primera i la se-
gona una dona bevedora de risc. (3 punts)

18

142.432 1359035

278.335  278.334

P home -P bevedora risc = =0,5117-0,0878 =0,04497 = 0,0450

Activitats 1.8 + 1.9 (maxim 15 punts)

Activitat 1
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Activitat 2 (55 punts)

Les imatges i els titulars segiients corresponen a una noticia publicada al diari
La Vanguardia el dia 9 de setembre de 2011.

La baula perduda?

L*Australopithecus’
més huma

Un hominid d'1,9 milions d'anys, antecessor de [*Homo erectus’

Y fad

Astra/op/'thecus sediba

2.1. Aquesta noticia donava a conéixer la troballa d’una nova espécie fossil.

a) Els cientifics afirmen que aquesta espécie és una baula més de la linia evolutiva
de la nostra espécie. Expliqueu, en termes generals, que és I’'evolucio dels éssers vius.

(1 punt)

L’evolucié son els canvis que les espécies d’éssers vius experimenten al llarg
del temps.

b) Levolucid dels humans s’ha caracteritzat, entre altres aspectes, per I'adquisicio
de la postura bipeda i 'augment progressiu de la capacitat craniana. Expliqueu, utilit-
zant un d’aquests caracters com a exemple, com es produeix I'evolucié i quins pro-
cessos hi intervenen. (2 punts)

L’aparicio de nous caracters (com la postura bipeda) o els canvis en carac-
ters ja existents (com Paugment de la capacitat craniana) es deuen a muta-
cions (canvis en el DNA) que es produeixen a ’atzar. (1 punt)

Si aquests canvis comporten algun avantatge pels individus que els pos-
seeixen, la seleccié natural fa que aquests individus es puguin reproduir amb
més facilitat i, amb el pas del temps, aquests nous caracters (postura bipeda
o augment de la capacitat craniana) s’estenguin per tota la poblacié. (1 punt)

c) Els fossils sén una de les evidéncies que es tenen del procés d’evolucid. Quines
altres proves demostren I'existencia d’aquest procés? Enumereu dos tipus diferents
de proves de I'evolucio i expliqueu en qué consisteixen. (2 punts)

D’altres proves de I’evolucio son:

- Anatomiques: comparant els organs d’espécies emparentades evolutiva-
ment es pot observar la seva semblanca. Com més properes sén evoluti-
vament major n’és la semblanca.

- Embriolégiques: en el desenvolupament embrionari es poden observar es-
tructures propies de fases anteriors del procés d’evolucié de les espécies
(com la cua en humans, per exemple).

- Genétiques: com més properes séon dues espécies des del punt de vista
evolutiu major és la semblanca entre el seu material hereditari (DNA).
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- Bioquimiques: comparant les biomolécules de diverses espécies (acids nu-
cléics i proteines principalment) es pot observar un major grau de semblanca
com més properes estan en ’arbre evolutiu.

- Biogeografiques: com més allunyades estan dues regions més grans son les
diferéncies entre les espécies d’organismes que hi habiten.

- Taxondmiques: com més semblants son dues espécies, més properes es
troben dins de la classificaciéo dels éssers vius ja que més properes son
també en I’arbre evolutiu.

Nota: Només cal que esmentin dos tipus de proves. Cal puntuar 0,5 punts
per esmentar-les i 0,5 punts per explicar la idea general sobre qué consisteix
en cada cas.

2.2. A la noticia sobre la nova espécie d’australopitecs descrita pels cientifics
es podia observar el grafic adjunt, en el qual hi ha representades les diferents
espécies d’avantpassats dels humans que actualment es coneixen. Cada espé-
cie esta representada per un segment, la longitud del qual depén de la durada en
el temps de I’espécie corresponent. Les linies horitzontals indiquen I'antiguitat.

Una nova peca crea I’origen de ’home

M Homo M Kenyanthropus M Australopithecus M Ardipithecus

Homo sapiens
I H. neanderthalensis

Europa i Orient Mitja

Tot el mon

H. heidelbergensis

Antiguitat -

H. erectus —. S
Antiguitat gﬁ 5

Punt de vista predominant

A. robustus A Focdesaida I
Sud de I'Mrica  Australopithecus boisei e lorigen de Fhome
Est de I'Africa H. habilis
I Est de |'Africa
A. sediba o - § H. rudolfensis
2M Sud de I'Afric:,-' Est de I'Africa
Proposta com a possible
AT IonIE S origen de I'home
Sud de I'Africa A. africanus
I sud de I'Africa " éiiggi’g’
3M
""""""""""""""""""" A. afarensis —
Est de I'Africa
L ® Kenyanthropus platyops
/ N Kenya
il
_4 _'f"_ ____________ L5 A anamensis
| MG I Est de I"Africa
Ardipithecus ramidus ]
Etiopia

Beatriz Diaz. Alan Jirgens. Rail Camaiias / LA VANGUARDIA
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a) Quina és I'espécie més antiga que es considera dins I’'esquema evolutiu dels hu-
mans? Quina és la seva antiguitat? (7 punt)

Ardipithecus ramidus (0,5 punts)

4,3 - 4,4 milions d’anys d’antiguitat (4 milions d’anys i més de 4 milions d’anys
també son respostes valides) (0,5 punts)

b) Quina és 'espécie que va apareixer més recentment? (1 punt)

Homo sapiens

c) Quina de les espécies va persistir durant més temps? Quants milions d’anys va
viure? (1 punt)

Homo erectus (0,5 punts)

Durant 1,5 milions d’anys aproximadament (entre 1,8 i 1,3 milions d’anys tam-

bé es poden considerar respostes valides). (0,5 punts)

d) Entre els cientifics hi ha bastant consens en el fet de considerar I'origen dels
humans el moment de I'aparicid del génere Homo. A 'esquema, quan s’atribueix
aquest fet aproximadament? (7 punt)

1,8 milions d’anys (1,7 i 1,6 milions d’anys també es poden considerar res-
postes valides. Igualment, si indiquen 2 milions d’anys que és la nova data
proposada a I’esquema, també es considerara una resposta valida).

2.3. El dibuix adjunt mostra diverses espécies de la sabana africana, ’ecosis-
tema on va viure Australopithecus sediba, I'espécie fossil descrita a la noticia
abans esmentada. Els noms en majuscules indiquen el nivell trofic al qual perta-
nyen les diferents espécies representades.

Lleopard Guepard

CONSUMIDORS TERCIARIS
(SUPERDEPREDADORS)

CONSUMIDORS
SECUNDARIS
(DEPREDADORS)

Zebra

CONSUMIDORS

)
PRIMARIS § g % ’
y Vg
(417
PRODUCTORS ¢ i
DESCOMPONEDORS

Baobab
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PROVA LLIURE PER A L'OBTENCIO DEL TiTOL DE GRADUAT/ADA EN EDUCACIO SECUNDARIA OBLIGATORIA

a) Com obtenen la materia i I'energia que necessiten per viure els productors com
I'acacia o el baobab? (2 punts)

Els productors obtenen energia a partir de la llum solar i la utilitzen per sin-
tetitzar matéria organica a partir de substancies inorganiques (aigua, dioxid
de carboni) mitjancant el procés de fotosintesi. (1 punt)

A partir de la matéria organica que han sintetitzat mitjancant aquest procés,
poden obtenir I’energia que necessiten per viure. (1 punt)

b) | els consumidors primaris com els rinoceronts i les zebres? (1 punt)

Els consumidors primaris obtenen la matéria i ’energia que necessiten per
viure a partir de la matéria organica dels productors (vegetals) dels quals
s’alimenten, mitjancant els processos de digestié i respiracioé cel-lular.

c) De tots els nivells trofics de la sabana, quin és el que hauria d’estar integrat per
les especies menys abundants? Justifiqueu la resposta. (2 punts)

Les espécies menys abundants sén els consumidors terciaris (1 punt), ja
que per poder alimentar-se necessiten nombrosos consumidors primaris
els quals només podran sobreviure si existeix una quantitat encara més gran
de productors que els puguin alimentar (1 punt).

d) Quins organismes formen part del nivell trofic dels descomponedors? Quina és
la seva funci6 als ecosistemes? (2 punts)

El nivell trofic dels descomponedors esta integrat per fongs i bacteris (1 punt).
La seva funcié als ecosistemes és transformar la matéria organica morta
en matéria inorganica, la qual sera posteriorment aprofitada pels organismes
productors. (1 punt)

Activitats 2.1 + 2.2 + 2.3 (maxim 16 punts)

14
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2.4. En una excavacié paleontologica, sovint cal pujar i baixar pesos considera-
bles des de la superficie fins als nivells excavats més profunds o en coves. Per
poder fer aquestes operacions s’utilitzen grues o ternals amb motors eléctrics
controlats per un doble sistema de comandaments (un a la superficie i I'altre a
nivell d’excavacid).

a) Cada comandament consta d’un sistema eléctric amb tres botons polsadors.
Digueu quina funcié ha de tenir cadascun d’aquests tres botons. (7 punt)

Pujar, baixar i aturar.

(Si en posen una compteu 0,25 punts, si en posen dues compteu 0,5 punts.)

b) Si el sistema eléctric de seguretat i control esta ben dissenyat, qué hauria de fer

la grua quan des de la superficie i des de I'excavacio es polsen simultaniament bo-
tons amb ordres diferents? (7 punt)

Aturar-se (parada automatica) i no tornar a funcionar fins que no es polsi
manualment el comandament d’engegada.

(Dient ‘aturar-se’ o ‘desconnectar-se’ n’hi ha prou per considerar-la correcta.)
c) Per complir les normes de seguretat els treballadors i les treballadores d’una ex-

cavacié (on hi ha aparells pesants en moviment i algcades considerables) han de
portar una serie d’equipaments i complements. Esmenteu-ne quatre. (7 punt)

Casc, guants, ulleres, botes, arnés, cable de vida, xarxes, armilla reflectant,
llums de senyalitzacio...

(0,25 punts per element de seguretat)
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PROVA LLIURE PER A L'OBTENCIO DEL TiTOL DE GRADUAT/ADA EN EDUCACIO SECUNDARIA OBLIGATORIA

d) Els eixos dels motors d’aquestes grues giren a 1.400 rpm. Qué significa rpm?
(1 punt)

Revolucions o voltes completes per minut.

(Si falta la paraula ‘revolucio’ o ‘volta’ o ‘gir’ compteu 0,5 punts, si falta Ila
paraula ‘minut’ compteu 0,5 punts)

e) La relacid de transmissidé que hi ha d’haver entre I'eix del motor i la politia que
recull el cable ha de ser més gran que 1 o menor que 17 Justifiqueu la resposta.
(2 punts)

Menor que 1.

La politja ha de girar a menor velocitat que I'’eix del motor, per poder tenir
moviments més lents i precisos, i per tant més segurs, i per poder aixecar
pesos més grans.

(1 punt per dir menor que 1 i 1 punt per la justificacio, que només cal que es-
pecifiqui que la politja ha de girar més a poc a poc.)

f) La grua té una potencia d’1,6 kW. Si ha de pujar 12 m una massa de 180 kg a
velocitat constant, quant de temps tardara a fer-ho?

(Preneu el valor de la gravetat com a 10 N/kg i recordeu que la potencia de la grua
és igual a la forca que ha de fer per aixecar el pes multiplicada per la velocitat a qué
l'aixeca: P = F - V). (2 punts)

P =1,6 kw = 1.600 w F=180kg - 10 N/kg = 1.800 N

Per tant: 1.600 w = F - V; 1.600 w = 1.800 N - X / t; 1.600 w = 1.800 N - 12 m / t;
t=1.800-12/1.600=13,5 s

(0,5 punts si calculen la poténcia en watt, 0,5 punts si calculen la forca. Si tot
el plantejament és correcte pero hi ha un error de calcul, compteu 1,5 punts.)

2.5. U’home del paleolitic era capac d’utilitzar maquines rudimentaries d’una
manera intuitiva; per exemple, col-locant un tronc recolzat sobre una pedra i
fent forca per un extrem podia moure en l'altre extrem grans animals morts o
roques.

16

a) Com s’anomena, en general, el dispositiu del dibuix? (7 punt)

Palanca
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b) De quina classe, tipus o grau és? Justifiqueu la resposta. (2 punts)

De primer grau o tipus. Perqué el punt de suport o fulcre es troba entre la po-
téncia (forca aplicada) i la resisténcia (forca o pes a véncer).

(1 punt per posar de primer grau i 1 punt per justificar que el punt de suport
és entre les forces)

C) Suposant que un home pogués fer una forca de 600 N sobre I'extrem d’un tronc
de 3,5 m de llarg i el punt de suport es trobés a 2,8 m de I’'extrem on I'home aplica-
ria la forga, calculeu quants quilograms podria arribar a moure amb aquest métode
(recordeu: F - L. =R - L. (2 punts)

L. és la distancia entre el punt de suport i el pes a moure:
L,=3,5m-28m=0,7m

R és la resisténcia o pes que pot aixecar, si 'aillem:
R=FL /L,=600N-28m/0,7m=2400N

Per passar de pes a massa:
M = Pes / gravetat = 2.400 N / 9,8 N/kg = 244,9 Kg

(0,5 punts per calcular L; 1 punt per aillar bé R i 0,5 punts per trobar la
massa, que ha d’estar entre 240 kg (agafant la gravetat com a 10 N/kg) o
245 kg arrodonint. Si el plantejament és correcte pero hi ha algun error de
calcul, doneu 1,5 punts)

2.6. Un meétode utilitzat per a la datacié de la matéria organica és la prova del
carboni-14. El C-14 és un isotop inestable del carboni que es troba a I'atmosfera
i, per tant, només pot ser fixat a la matéria organica dels organismes mentre
aquests son vius. A partir del moment en qué 'organisme mor, la desintegracio
del C-14 fa que la quantitat d’aquest isotop es redueixi a la meitat cada 5.730
anys. Per tant, analitzant la quantitat de C-14 que roman en una resta d’organis-
me respecte de la quantitat que hi ha en un ésser viu, es pot determinar I'edat
d’aquesta resta.

a) Si sabem que el nombre atomic del carboni és 6, calculeu quants neutrons hi ha en
un atom de carboni-14. (7 punt)

Nombre de neutrons=n=A-Z=14-6=8

b) Dibuixeu esquematicament un atom de carboni-14, en qué constin les particules
subatomiques que el formen. (2 punts)

(Si hi falta algun tipus de particula o esta
mal ubicat, poseu 1 punt. Si el nombre de par-
ticules no és correcte, traieu 0,5 punts per
@ Proton error. No cal que es mostrin les orbites dels
@ Neutron electrons, pero si que han d’estar al voltant
) Electron del nucli.)
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C) Les restes arqueoldgiques de I'Egipte dels fara-
ons de les primeres dinasties tenen entre 5.500 i
6.000 anys d’antiguitat. Quin percentatge aproximat
de C-14 trobarem en una momia que data d’aquest
periode comparat amb el que trobariem en un ésser
viu? (Podeu raonar la resposta sense haver de fer
cap calcul.) (1 punt)

Com que és aproximadament igual al periode de temps necessari perqué es
redueixi a la meitat, trobariem el 50 % del C-14 que hi ha en un ésser viu.

(Nomeés cal que s’especifiqui el 50 %)

Activitats 2.4 + 2.5 + 2.6 (maxim 17 punts)
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2.7. Tales de Milet va visitar Egipte cap a I’any 600 aC, quan les piramides ja te-
nien 2.000 anys. El faraé li va demanar que mesurés l’alcada de la gran piramide
de Keops. Tales la va mesurar fent servir un basté i mesurant la projeccié de
lombra que feien el basté i la mateixa piramide.

a) Observant el dibuix que teniu a continuacio, calculeu I'alcada de la piramide, sabent
que I'algada del basté és d’1,50 m, la seva ombra és de 2,25 m i que 'ombra de la
piramide fa 219 m. (3 punts)

Teorema de Tales Al¢ada piramide _ Al¢ada basto

Ombra piramide ~ Ombra basté

Alcada piramide 1,5
219 2,25

21915

Alcada piramide = =146 m

9

b) A les piramides es van trobar inscripcions jeroglifiques, el llenguatge escrit de
I'época. Si ens inventem un llenguatge per escriure els nombres, esbrineu a quins
nombres corresponen aquest dos simbols [X| i ®, sabent que la suma dels dos dona
13 i que tres vegades el primer més dues vegades el segon son 33.

Resoleu fent servir un sistema de dues equacions amb dues incognites indicant el
metode que feu servir. (5 punts)

Sistema de dues equacions amb dues incognites si anomenem x a [x] i ano-
menemya®.

x+y=13 } 2x+2y:26} —2x—2y:—26} -
3x+2y=33)] 3x+2y=33 3x+2y=33

Substituint la solucié de la x a la primera equacié obtenim lay
y=13-x

y=13-7

y=6

1 punt per anomenar el métode utilitzat; 1 punt per plantejar bé cada equacio
(2 punts totals) i 2 punts per la resolucio.
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2.8. La piramide de Keops té una base quadrada de 230 m de costat, i si arro-
donim la seva algcada a 150 m la podem comparar amb el Camp Nou, I'estadi
del Futbol Club Barcelona, que té unes dimensions de 250 m de llarg per 220 m

d’ample i una alcada de 48 m.

Area base = ample - llarg
Superficie lateral = perimetre base - alcada

Volum = area base - alcada

Area quadrat = costat - costat

perimetre - apotema

Superficie lateral = 5

Volurm = area basg - alcada

Mirant la simplificacié de formes de les figures:

a) Calculeu la superficie lateral de cada una de les dues construccions, la piramide

i 'estadi, en m?. (6 punts)

2 punts per I’area de I’estadi, 2 punts per trobar 'apotema, 2 punts per I'area

de la piramide.

Estadi: |Superﬁ’cie lateral = perimetre base-algada|

Superficie lateral = (250 + 220 + 250 + 220)-48 = 45.120 m’

Piramide: |Superficie lateral =

perimetre-apotema

Hem de trobar primer ’'apotema amb un triangle rectangle de la meitat del
costat de la base i I’alcada de la piramide i aplicant el teorema de Pitagores.

apotema = \algada® + (meitatdel costat)’ =~150% +115> =~/35.725 =189,01 m

perimetre-apotema _ (230-4)-189,01

Superficie lateral = 5

=86.944,6 m

20
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b) Quina construccié té una base més gran (ocupa més terreny) en m?? (2 punts)

1 punt per cada superficie.

Superficie estadi = area rectan gle = [l arg-ample = 250-220 = 55.000 m’

Superficie piramide = area quadrat = costat-costat = 230-230 = 52.900 m’

La superficie de I’estadi té una base més gran.

c) Calculeu el volum en m® de cada una de les dues construccions simplificant I'es-
tadi com un paral-lelepipede. (3 punts)

1,5 punts per cada volum.

Volum de I'estadi: |Volum = area base-alcada = 55.000-48 = 2.640.000m’

Volum de la piramide: |[Volum = <2 b “S;'“l?ada _3 2'9(;0'150 = 2.645.000m°

d) La produccié diaria de petroli és de 88 milions de barrils. Cada barril té una ca-
pacitat de 159 litres. Quants estadis com el del Futbol Club Barcelona es podrien
omplir amb la produccié d’un dia? (1 m® sén 1.000 litres.) (3 punts)

1,5 punts per trobar el m? de petroli i 1,5 punts calcular el nombre d’estadis.
Resteu 0,25 si obliden les unitats finals.

3
Volum diari de petroli = 88.000.000 barrils% =13.992.000 m’ petroli
arri

Volum total petroli _13.992.000 m’
Volum estadi 2.640.000 m’

Estadis plens = = 35,3 estadis

Activitats 2.7 + 2.8 (maxim 22 punts)

Activitat 2

PUNTUACIO TOTAL
Puntuacié maxima 100 punts

AMBIT CIENTIFICOTECNOLOGIC 21




